
11

���������	
����

������������	
����

���
���
���
�������	
��������
�
��	���
��������
���
�������	
��������
�
��	���
�����
��������
� 
!""#��������
� 
!""#

$��	��
�	
$��	��
�	
 %���&�
%���&�

������������������


���
���������	
���
���������	



22

���������	�����������	��

�� '����
��
���

���	�
����
���
�����
�(����
)
���*
'����
��
���

���	�
����
���
�����
�(����
)
���*

������+
������+
 '��
	����
�����+'��
	����
�����+

�� %����,%����,
•• -.
�(
'��	�-.
�(
'��	� //�
��0�	������
��0�	�����

•• �1!23
	�����
����
4%�1!23
	�����
����
4%

•• 5���	
�6�
7
8�1��
5��		���5���	
�6�
7
8�1��
5��		���

•• !�.
�(
4%
�6�!�.
�(
4%
�6�

•• 
�����	�

�����	�




33

������	���	������������	���	������

�
���	��  �����  ��������  ������  
� � � �
�����	��  �����
�  
�
���	��  ����	�����	��  
� � � �
�����  �������  ��������  ���	���  
� � � �
 �!��  �	���  "!���  #�	����������!	�����  
� � � �
$�%�	�  &��	�	�  ����   
� � � �
��!�����'�������	��(�)*   

 



44

�����!��	������������!��	�������

�� �30��������
��	�����	�
����
��������
���&��
���
0�� �0�����
�30��������
��	�����	�
����
��������
���&��
���
0�� �0�����


�� ���&��
���������
��
��
������
���&��
���������
��
��
������
 99 2��
����
��
�
��&2��
����
��
�
��&
•• �6�
���&��
����	�
�����������
�6�
���&��
����	�
�����������


•• :�����
���&���
��
����
�(
21 .
)�3�������
0�������
 �����*:�����
���&���
��
����
�(
21 .
)�3�������
0�������
 �����*

�� �
����0�,�
����0�,
•• :�;�
:�;�
 99 :�������:������� 99����<
;�����
������������<
;�����
��������

•• ::;�
::;�
 99 :�������:������� 99:���<
;�����
��������:���<
;�����
��������

•• ::;=
::;=
 99 :�������:������� 99:���<
;�����
=�0������:���<
;�����
=�0������

0.0%

2.0%

4.0%

6.0%

8.0%

1996-1999 2000-2004 2005 2006 2007

0.0%

2.0%

4.0%

6.0%

8.0%

RPLA RRLA RRLI MENA (Excluding Iraq)



55

�����!��	������������!��	�������

�� =�0���
�(
�	���	
��������	

��>���=�0���
�(
�	���	
��������	

��>���
•• ;������;������
•• ���
���������
0��(�����
����
&�		���
���������
0��(�����
����
&�		
•• :��	:��	 99������
����	�0����������
����	�0���� ��
���<
��	������<
���
?�����
	���	�
��
���<
��	������<
���
?�����
	���	�


�((�����
��
�������
��
������������	
(�������	
���> ����((�����
��
�������
��
������������	
(�������	
���> ���

�� %��������%��������
•• ����
���
������
����
���
������
 99 ���&���
������
���&���
������


�� 5����5����
•• 
���
�����
���
����� 99�������	
�����������������	
����������
•• ���5����5�
•• ;�&
���0����
��
0�������	;�&
���0����
��
0�������	



66

�����!��	������������!��	�������

�� ;�����

���	���
;�����

���	���

•• 
���
����������
����
�����
���
����������
����
�����
•• 
��������
��
��	
��������
��
��	 99�30������
���������
�30������
���������


�� ����	���������	�����
•• :�����
���
0��(�����
&�		
���0����
��
�&�
0���:�����
���
0��(�����
&�		
���0����
��
�&�
0���

•• ���
��0���
������
���&
��
�1#.
��
!"" 
���
��0���
������
���&
��
�1#.
��
!"" 
 99 �&�
0������
�&�
0������

������
����
@"�������
����
@"�

•• %���
������
��
����
&���
���0�����
��
�����
%���
������
��
����
&���
���0�����
��
�����

����	�0���
�������������	�0���
���������



77


���
��	���+��%���,����
���
��	���+��%���,����

������,
"1#�.������,
"1#�.


������,

������,
 �12"2.�12"2.

���0�,
���0�,
 �1-#!.�1-#!.

=����	,=����	, �1 �.�1 �.

%����
������,%����
������, �1@2A.�1@2A.

%����,%����, !1�#@.!1�#@.

?�����,
?�����,
 !1��#.!1��#.

4��,
4��,
 �1#��.�1#��.

��	������,��	������, ��B�
�1@@.<
'���
���>
!1!�.��B�
�1@@.<
'���
���>
!1!�.


���
���������,
���
���������,

�C�,
�C�,
 !1!!.!1!!.


�D,

�D,
 �1#�.�1#�.


=�,
=�, "1@@."1@@.



88

���������	�����������	��

�� 
�E��
=�������
��
������
�E��
=�������
��
������

�� ���
%��������
%�����
•• F��
�(
���
����
��0���
���>���
��
���
&��	�
�����
F��
�(
���
����
��0���
���>���
��
���
&��	�
�����


•• GG
���
��� 990��E����0��E���� HH

•• 6����6����
�� �"<"""
��
!A.
�(
���
&��	��
������������
�������"<"""
��
!A.
�(
���
&��	��
������������
������ �0��������0�������

�� ���&��
(�		�
��00�����
�����&��
(�		�
��00�����
�� 4��
����������<
����
��
����
0�������
4��
����������<
����
��
����
0�������

����	
(��
���
����������	
(��
���
������

•• ���
6�������
6����
�� 
�����

�����
 ��������

�� %����
������%����
������
•• F��
�(
���
	������
������������
���>���
��

���F��
�(
���
	������
������������
���>���
��

���

•• :�����
��	
0����
0������
�����
��
���	
������
���
� ��������	
0��:�����
��	
0����
0������
�����
��
���	
������
���
� ��������	
0�� E����
E����




99

���������	�����������	��

�� ?�����
?�����

•• ������������
����������������
����

•• ����	�
����	�
 6�&���&�
���E���6�&���&�
���E��� )!"�"*
)!"�"*
 99 ������<
��		�<
�����������<
������<
��		�<
�����������<

����������	<
���������	����������	<
���������	

�� ���	�
��
����
�(
AA <"""�!���	�
��
����
�(
AA <"""�!

�� ���	�
�0
����
�(
�1#���	�
�0
����
�(
�1# ��		���
�!��		���
�!

�� C�	���
��
����
����
4%6
�
��		���C�	���
��
����
����
4%6
�
��		���

�� -���������!�������������''	�	���-���������!�������������''	�	���

���	�!������	�!���



1010

���������	�����������	��

�� ��	������

��	������


�� �������������� ��������,
������������
��������,
������������


�� 4����
������������
���
=���������
4����
������������
���
=���������
 99 4�=4�=
�� ������
������
 %����������%���������� 99 -!
%���-!
%��� 99��������
��		����������
��		��

�� �	
�	
 :�&��
:�&��
 ������������ 99 �""
I������
4�����""
I������
4����

�� ��	������
=���������
����
��	������
=���������
����
 99 �=��=�
�� �������	
�((�����	�
I������
���E����������	
�((�����	�
I������
���E���

�� �12�12 ��		���
��		�����		���
��		���

�� �	�	 99=���	
=���	
 ���E������E���



1111

���������	�����������	��

�� 
������
������
•• 
������

�		
������

�		 99 �������

�		
��
�����
�(�����������

�		
��
�����
�(����

�� �����	���
�(
�����	���������	���
�(
�����	����

�� �"
���������"
��������

�� 8-�"

8-�"





1212

���������	�����������	��

�� #���#���
•• �������������� �	����	���

•• �����
J��������
J��� 99������<
J���������<
J��� 99'����
����
��
���
'��	�
'����
����
��
���
'��	�


•• ��0�	�����
�(
A <2""��0�	�����
�(
A <2""

•• -
>-
> �� !
!


•• A"A"99-"

'
%�	��
�	���
��
��00	�
0�&��
(��
������������-"

'
%�	��
�	���
��
��00	�
0�&��
(��
������������ ����������������

•• �������������� .�����������.�����������
•• ;�&���
������;�&���
������

������0����
0��
�������0����
0��
� !
!


•• �����
���	����
��
�������������
���	����
��
��������

0�&��
(��
���
�&�
������	�0�&��
(��
���
�&�
������	�

•• �������������� ����	������'���	�����/����	������'���	�����/

&�����
���&�����
���



1313

�������	��������������	�������

�� :�����
����
��
������	
���������<
���
������	�
���� �������:�����
����
��
������	
���������<
���
������	�
���� �������
•• 2 .
�(
&��	�2 .
�(
&��	� //�
��	
���������<
A�.
������	
����
��	
���������<
A�.
������	
���
•• ��������
��0
���&���
���������
����
��
���������
�� �
���������
��������
��0
���&���
���������
����
��
���������
�� �
���������


������

�� ���&���
6��������&���
6�����
•• I���
0�01
���&��
��
0������
0�������
��
�3������
�� (�����������I���
0�01
���&��
��
0������
0�������
��
�3������
�� (�����������
•• F���
��3�
�"
�����<
����	
����������
�����
��
����� �
���������
4F���
��3�
�"
�����<
����	
����������
�����
��
����� �
���������
4 %6
�"
%6
�"


��		���
)�.
�(
������
����	
�6�*��		���
)�.
�(
������
����	
�6�*

�� %��������
%��������
 99 ���&���
������
��
����������
(�������
���&���
������
��
����������
(�������
 99 �����������	�
�����������	�


�� ;���	�
�((�������
���
������������		�
������	���;���	�
�((�������
���
������������		�
������	���
•• ������
���������<
��
�������<
����
����������
���������<
��
�������<
����
����
•• GG0�������	
(��
����&��	�
������
��
�����0�������	
(��
����&��	�
������
��
����� 99�30	�����30	���� HH99 '��	�
���>'��	�
���>



1414

�
����	�	���
�	����	��������
����	�	���
�	����	�������

0.041 0.044

0.062
0.067

0.082

0.110

0.124
0.130

0.156

0.174

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

Syria Egypt Algeria Lebanon Toronto Jordan Israel Tunisia M arocco Palestine

US$/kWh Electricity Prices in MENA 



1515

0	���
�
�	����	�������0	���
�
�	����	�������

0.120 0.140 0.180

0.560
0.630

0.820

1.250

1.500

1.690
1.740

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

Egypt Syria Algeria Tunisia Lebanon Morocco Jordan Palesti ne Turkey Israel

US$/L Diesel Prices in MENA 



1616

11+������!�
+������!�
 ������������������ 22

�� GG���������	
����

������������	
����

��� HH99 ���	�
�(
0����
��	����
��
���	�
�(
0����
��	����
��

�4�4

�� 5��
(����
�((����	
���5��
(����
�((����	
��� 99�3������
������
��

���
������
�3������
������
��

���
������

�����		��
��
?������
!""#�����		��
��
?������
!""#

�� ����������0
���&���

�6����������0
���&���

�6 99����
���

�������
���

���
�� �4�4 99�=
	�������

�6�=
	�������

�6 99����
����


�� 6�����
��
�����
������
�((�������
��������
��
���
6�����
��
�����
������
�((�������
��������
��
���

������������
�������
�(
���

������������������������
�������
�(
���

������������

�� �������
(��
�"
���������
�������
(��
�"
���������


�� :������	

����
��������:������	

����
��������



1717

,�!�

���,��	����	�
�
��3���,�!�

���,��	����	�
�
��3���

�� ���	����
6����	�
,���	����
6����	�
,
�� ������
������
 %����������
��
%����������
��
 :���		��
:���		��
 KK �	
�	
 KK �����
�����


�� ����
�(
-!
%�������
�(
-!
%��� 99��������
C�		�
���E�����������
C�		�
���E���

�� ����
7
�@"
�����
7
�@"
� !
!


�� '�		
=���	�����
7
"1# 
'L$'�		
=���	�����
7
"1# 
'L$ 11�� !!

�� '����&�
=���	�����
7
!1# 
'L$'����&�
=���	�����
7
!1# 
'L$ 11�� !!

�� !2
$'
���	���
;���!2
$'
���	���
;���

�� !�
$'
I������
;���!�
$'
I������
;���



1818

,�!�

���
��3����0���	
�,�!�

���
��3����0���	
�

�� ���������	
%�����,���������	
%�����,
�� 5&�
���1
I���
���0�,
'����5&�
���1
I���
���0�,
'���� 99���� 99������

�� C������	
;��0
C������	
;��0
 KK  "
�
���0
 "
�
���0


�� 6���
6�����������
%�����6���
6�����������
%�����

�� ���	���
�F�,
21����	���
�F�,
21�

�� I������
�F�,
A1AI������
�F�,
A1A



1919

,�!�

���
��3������4	����,�!�

���
��3������4	����

�� �30�����
:���	��,�30�����
:���	��,
�� :��������
�(,:��������
�(,

�� )5678��	����)5678��	���� �(
�����	
�(
�����	

���	
�����		����	
�����		�

�� )5988)5988 :;�:;� �(
�	���������
�(
�	���������

�����		�
�����		�


�� <5988��'��8<5988��'��8 77 �����		������		�

�� =8>=8> �������
��
�0�������
�������
��
�0�������

����
����


�� ������>
0�����
2
�����������>
0�����
2
�����

Annual Operating Cost Comparison
Boiler/Air Source vs Geothermal

$-

$500.00

$1,000.00

$1,500.00

$2,000.00

$2,500.00

$3,000.00

$3,500.00

$4,000.00

$4,500.00

Boiler/Air Source Geothermal 

N
IS

=8>

��4	���

)7 .������'�"�����	����?�0��

@A5788

@)5A88



2020

,�!�

���
��3������4	����,�!�

���
��3������4	����

�� �30�����
:���	��,�30�����
:���	��,
�� :��������
�(,:��������
�(,

�� A5888��	����A5888��	���� �(
�����	
�(
�����	

���	
�����		����	
�����		�

�� 75988�:;�75988�:;� �(
�	���������
�(
�	���������

�����		�
�����		�


�� )A5888��8)A5888��8 77 �����		������		�

�� =8>=8> �������
��
�0�������
�������
��
�0�������

����
����


�� ������>
0�����
�12
�����������>
0�����
�12
�����

7A�.������'�"�����	����?�0��

Annual Operating Cost Comparison
Boiler/Air Source vs Geothermal

$-

$1,000.00

$2,000.00

$3,000.00

$4,000.00

$5,000.00

$6,000.00

$7,000.00

$8,000.00

$9,000.00

$10,000.00

Boiler/Air Source Geothermal 

N
IS

@*5)88

@75*<8

=8>

��4	���



2121

,�!�

���,��	����	�
�
��3���,�!�

���,��	����	�
�
��3���



2222

,�!�

�����!!���	�
�0���	
�,�!�

�����!!���	�
�0���	
�

�� 4�=
I���M�������,4�=
I���M�������,
�� ;�������,
;�������,
 
������

������
 I������<
I������<
 :���		��:���		��

�� ��������,��������,
�� !-"
$'
���	���!-"
$'
���	���

�� !�"
$'
I������!�"
$'
I������

�� C������	
�	����
;��0C������	
�	����
;��0

�� �2"�
���0�2"�
���0

�� !
���������	
:�������	�
���		���!
���������	
:�������	�
���		���

�� ���
���	
6��������������
���	
6�����������

�� %�����,
%�����,

�� 8�"<"""
�����		�8�"<"""
�����		�

�� !!"<2""
>'�!!"<2""
>'�

�� A"<"""
�"A"<"""
�" !!



2323

����
��	�������
��	���

�� �����!������!�

�� 
���
����	�
��������
���&��
��������
�(
21-.
���
����	�
��������
���&��
��������
�(
21-.

�� ���������	�����������	��
�� ��E�����
������������
����
��E�����
������������
����
 99 	����
0��E����	����
0��E����

�� �������	
�����,
0�������	
�����,
0 ������
0	������<
&���
����������������
0	������<
&���
����������

�� ������������
�� 6��0��0���������
6��0��0���������
 99 ����
0�����
��
����
�������������
0�����
��
����
���������

�� :���&��	�
������
:���&��	�
������
 99 ���������� 99�30	�����30	����



2424

.�%�������������������:���.�%�������������������:���

�� �B�	�	�	���5�&��������%���B�	�	�	���5�&��������%�� CC0���	5�����0���	0���	5�����0���	
�� '��	�
������
������
%�����'��	�
������
������
%�����

�� F���
�2<"""
���������
�30�����
)��<! !
��
!""#*F���
�2<"""
���������
�30�����
)��<! !
��
!""#*

�� A#.
�(
���������
0������		�
���0�����	�
(��
0������ ���
A#.
�(
���������
0������		�
���0�����	�
(��
0������ ���


�� ���������������	���
��3�������������������	���
��3����
�� I���
0�������	
(��
���I���
0�������	
(��
��� 99�3������
��������3������
�������

�� ������,���%��
���������0�4�
��!����������,���%��
���������0�4�
��!����
�� 
�����

�����
 ����
����
 99 ���
6�������
6����

�� +���	��������%	��������+������!�
+���	��������%	��������+������!�




2525

D����������'��!��	��D����������'��!��	��

���
����
��(��������
0	����
�������
��
��,���
����
��(��������
0	����
�������
��
��,

&&&1&&&1�������������	�������������	 1���1���

>��	��N�������������	>��	��N�������������	 1���1���


���
���������	
���
���������	
:���		��:���		�� <
��	������<
��	������

�1F1
��3
A"!@�1F1
��3
A"!@
5�	,
O@ "1!1!@ 1A@@!5�	,
O@ "1!1!@ 1A@@!
��3,
O@ "1!1!@ 1A@ #��3,
O@ "1!1!@ 1A@ #


